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Mandag den 23. februar 2026
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Laerer: JA

Opgavesattet bestar af 7 opgaver med tilsammen 15 spgrgsmal.
Svarene pa de stillede spgrgsmal indgar med samme vaegt i vurderingen.

Opgave 1 3D-pen

Opgave 2 Smertelindring med *3Sm
Opgave 3 Bremselaengde

Opgave 4 Batteribeskyttelse
Opgave 5 Raketten Vega

Opgave 6 Lgbesko

Opgave 7 Galaksen GNz11



Opgave 1 3D-pen

Med en 3D-pen kan man skabe rumlige figurer frit efter fantasien. |
pennen opvarmes en tynd trad, der smelter og kommer ud af pennens

spids.

En 3D-pen indeholder et varmelegeme, som omseaetter elektrisk energi med effekten 2,8 W.
Speendingsfaldet over varmelegemet er 5,0 V.

a) Beregn stremstyrken gennem 3D-pennens varmelegeme.

Varmelegemet anvendes til at opvarme og smelte en trad, som kommer ud af 3D-pennen.
Massen af traden er 0,25 g pr. m. Til at lave en figur anvendes 14,2 m trad. Tabellen viser

data for traden.

Specifik K . 18 kJ
pecifik varmekapacitet 81g.°C
Smeltepunkt 51°C
e kJ
Specifik smeltevarme 61,2 k_g

b) Vurdér den termiske energi, som skal tilfgres traden for at lave figuren.




Opgave 2 Smertelindring med *3Sm

Den radioaktive isotop "3Sm kan anvendes til lindring af knoglesmerter
hos kreeftpatienter.

Isotopen '°3Sm er radioaktiv.
a) Opskriv reaktionsskemaet for det radioaktive henfald af °3Sm.

Til lindring af knoglesmerter far en patient indsprgjtet medicin indeholdende '°3Sm med
aktiviteten 37,0 MBq.

b) Beregn massen af '°3Sm, der indsprgjtes i patienten.

| lebet af de farste 24 timer efter indsprgjtningen binder 65 % af '°3Sm-kernerne sig til
knoglerne, mens resten udskilles fra kroppen. Ved hvert henfald af °3Sm afsaettes i
gennemsnit energien 5,19-107'% J i knoglerne.

c) Bestem den effekt, hvormed der afsaettes energi i patientens knogler 24 timer
efter indsprgjtningen.



Opgave 3 Bremselaengde

Danske forskere har undersggt nogle bilers bremselaengde. Bilerne har alle et
ABS-system, som sikrer mod blokering af hjulene og giver en konstant
bremsekraft.

En bil med massen 1275 kg kerer med farten 25 m/s.

a) Beregn bilens kinetiske energi.

Man undersgger, hvordan bilens bremseleengde afhaenger af farten pa ter vej. Resultaterne
af undersggelsen ses i bilaget Bremselaengde, som indeholder sammenhgrende veerdier for
bilens fart v og bremselaengde s.

b) Bestem ved hjzelp af bilaget starrelsen af bilens acceleration, nar den bremser.



Opgave 4 Batteribeskyttelse

| en smartphone er der risiko for, at batteriet bliver overophedet og gar i stykker.
Derfor sidder der pa batteriet en NTC-resistor til at registrere temperaturen.



Et batteri ber ikke oplades ved en temperatur hgjere end 45 °C. En NTC-resistor bruges til
at male batteriets temperatur. NTC-resistoren sidder i det viste kredslgb, hvor
amperemeteret maler stremstyrken igennem kredslgbet.
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Under en opladning af batteriet er stremstyrken i kredslgbet 0,152 mA.

a) Bestem NTC-resistorens temperatur



Opgave 5 Raketten Vega
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Raketter af typen Vega har siden 2012 vaeret anvendt til opsendelse af
mange satellitter.

© 51 N

En raket af typen Vega anvendes til en satellitopsendelse. Nar rakettens fart er 38,7 m/s, har
luftmodstanden pa raketten starrelsen 3,2 kN. Rakettens tvaersnitsareal vinkelret pa

bevaegelsesretningen er 7,19 mZ.
a) Bestem rakettens formfaktor.

Bilaget Vega er en video, som viser raketaffyringen. Rakettens hgjde er 29,9 m, og rakettens
masse er 1,37 -10° kg.

b) Benyt videoen til at vurdere sterrelsen af kraften fra raketmotorerne under
affyringen.



Opgave 6 Labesko

En labesko har en elastisk sal, som trykkes sammen ved hvert skridt.
Den elastiske sal skaner fadderne, mens man lgber.

Salen i en Izbesko pavirker lgberens fod med en elastisk kraft. Nar Iaberen star stille, er
starrelsen af den elastiske kraft 419 N. Salens fjederkonstant er 140 kN/m.

a) Beregn, hvor meget salen er trykket sammen, nar Igberen star stille.

Lebeskoen anvendes af en lgber, som lgber med farten 14 km/h. Ved hvert skridt trykkes
salen 4,6 mm sammen, og 35 % af den herved oplagrede elastiske energi gar tabt til varme
i salen. Leberens gennemsnitlige skridtleengde under Igbeturen er 1,36 m.

b) Bestem den effekt, hvormed der tabes energi til varme i skoenes saler under
lgbeturen.



Opgave 7 Galaksen GNz11

Galaksen GNz11 blev opdaget i 2016 og var i mange ar det fjerneste
objekt, man havde observeret. Med det nye rumteleskop James Webb
har man i 2023 malt en mere praecis vaerdi for galaksens
redforskydning.

Rumteleskopet James Webb befinder sig i afstanden 1,75 - 10° m fra Jordens centrum.
Rumteleskopets masse er 6,48 - 10° kg.

a) Beregn starrelsen af kraften fra Jorden pa rumteleskopet.

Lyset fra galaksen GNz11 observeres med et spektrometer, hvor det afbgjes i et gitter med
56,88 linjer pr. mm. For en spektrallinje er afbgjningsvinklen til 1. orden 16,65°.

b) Beregn fotonenergien for lyset i den observerede spektrallinje.

Bilaget GNz117 indeholder sammenhgrende veerdier af nogle observerede bglgelaengder og
tilhgrende laboratoriebglgelaengder for en raekke spektrallinjer i galaksens spektrum.

c) Beregn, hvor mange gange starre afstanden til galaksen er blevet, siden lyset
blev udsendt.



